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Wir haben ein satelliten basiertes
Golfplatzmonitoring Tool entwickelt,
welches automatisiert die

Vegetationsgesundheit  des  Rasens

B Y KARUNA TECHNOLOGY Uberwacht.

WE? — —  —  —

Die von uns eingesetzten Satelliten “sehen” Farben
aulRerhalb des fur das menschliche Auge sichtbaren
Bereichs. Da eine gesunde Pflanze vor allem den
Infrarotbereich reflektiert (d.h. auRerhalb des Bereichs
des menschlichen Sehens), kédnnen wir mit dem
Satelliten viel frGher erkennen, wenn eine Pflanze
krank oder trocken ist, als es mit unseren Augen
maoéglich ware. Dartberhinaus kénnen selbst kleinste
Vernderungen in der Vegetationsgesundheit
erkannt werden.

WARUM SATELLITEN? — — — — —

Ein groRer Vorteil gegenuber z.B. einer Drohne ist,
dass man mit dem Satelliten automatisiert die
Aufnahmen erhdlt und Daten der vergangenen Jahre
vorliegen. So ist es mdglich, einen vollsténdigen
Uberblick Uber den Zustand der Vegetation und die
Wassersdttigung des gesamten Golfplatzes zu
erhalten, Verédnderungen zu erkennen und Malinahmen
prazise zu steuern.

Die Bilder 1 und 2 zeigen einen Uberblick
Uber den Zustand der Vegetation

(insbesondere den Tockenstress im
Sommer 2021) der Fairways 2 und 9 des
Golfplatzes Sankt-Leon Rot. In den

kelen Bereich ibt ine T
NUTZENPOTENTIALE: dunkelen Bereichen gibt es eine Tendenz

zur Uberwdasserung.

1. Optimieren der Beregnung

2. Verbessern des Dungemitteleinsatzes

3. Unterstutzung bei der Kommunikation mit den
Mitgliedern, Eigentimern und Behérden

4. Einsparung von Ressourcen(Wasser, Arbeit, uvm)

Las Campanas (New Mexico) hatte 2020 trockene Stellen auf dem Fairway #7 Sun Rise Course und installierte
2021 einen zusdtzlichen Regner, der eindeutig Uberbewdssert hat. Im Jahr 2021 konnte man sogar den
Beregnungskreis sehen. Dies war fur den Greenkeeper in jenem Jahr mit bloRem Auge nicht sichtbar.
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0 % WER SIND WIR?
Wir sind ein 2021 gegrundetes Tochterunternehmen

der Karuna Technology UG. Das Team hinter
Greenway besteht aus internationalen Experten in
den Bereichen Erdbeobachtung, Data Science,
Geowissenschaften und IT-Management.

Wassereinsparungen

REFERENZEN?

0 In Deutschland durfen wir u.a. einige der Leading
Golfplatze zu unseren Kunden z&hlen. Dartber hinaus
zdhlen einige der Top 100 Pl&tze der USA zu unseren
Kunden. Wir sind aktueller Preistrdger des USGA Mike

Davis Research Programs und unser wissenschaftlicher
Leiter ist Professor Bernd Leinauer der New Mexico
State University.

Arbeitseinsparungen

AUSBLICK:

0 Aktuell sind wir in der finalen Testphase um via
Satellit Bodenfeutigkeitsmessungen durchzufuhren.

Dazu bekommen wir manuelle Messdaten von ca. 20

Golfplatzen weltweit um damit unser Machine

Learning Programm zu trainieren. Die Radardaten
Reduzierung ermoglichen es uns alle 3m Messpunkte zu erfassen.
DUungemitteleinsatz Damit stehen fur jeden Bewdsserungskopf mehrere
Messpunkte zur Verfugung, so dass das vorhande
Wasser mit hoher Pr&zision genutzt werden kann und
zus@tzliche MaRnahmen zur manuellen Bewdsserung
eingeleitet werden kénnen.
Daruber hinaus sind wir in der Lage den Baumbestand
unserer Kunden zu monitoren.

info@karuna.technology
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We have developed a satellite-based
golf course monitoring tool that
automatically monitors the

vegetation health of the turf.
BY KARUNA TECHNOLOGY

HOW?

The satellites we use "see” colors outside the range
visible to the human eye. Since a healthy plant
primarily reflects the infrared range (i.e., outside the
range of human vision), we can use the satellite to
detect when a plant is diseased or dry much earlier
than would be possible with our eyes. Furthermore,
even the smallest changes in vegetation health can
be detected.

WHY SATELLITES?

A big advantage compared to e.g. a drone is that

with the satellite you get automated images and
data of the past years are available. This makes it
possible to get a complete overview of the condition
of the vegetation and the water saturation of the Figures 1 and 2 show an overview of the

entire golf course, to detect changes and to precisely condition of the vegetation (especially
control measures the tocken stress in the summer of 2021)

of fairways 2 and 9 of the Saint Leon Red
POTENTIAL BENEFITS: golf Cour§e. .There is a tendency for
overwatering in the dark areas.
1. Optimize irrigation
2. Improve the use of fertilizers
3. Support in communication with
members, owners and authorities
4. Saving of resources (water, labor, etc.)

Las Campanas (New Mexico) had dry spots on the #7 Sun Rise Course fairway in 2020 and installed an
additional sprinkler in 2021 that clearly overwatered. In 2021, you could even see the sprinkler circle.
This was not visible to the greenkeeper that year with the naked eye.
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0 % WHAT IS GREENWAY?
Greenway is a product of the German startup Karuna

Technology UG, invented in 2021. The Team behind
Greenway consists of international experts in Earth
Observation, Data Science, Geoscience and IT
Management.

Water Savings

REFERENCES:

0 In Germany and the USA, we count some of the best
golf courses among our customers. Our research
projects are supported by the USGA Mike Davis
Research Programs and our scientific director is

Professor Bernd Leinauer of New Mexico State

University. We work closely with the Golf Management
Association of Germany and the USGA.

Labor Savings

OUTLOOK:

0 Currently we are in the final testing phase to perform
soil moisture measurements via satellite. For this

purpose we receive manual measurement data

from about 20 golf courses worldwide to train our

machine learning program. The radar data allows

Reduction of us to capture measurement points every 3m. With
fertilizer this system we are able to capture about 20,000
measurement points on an 18 hole golf course per

flyover, which is a worldwide unique measurement

density. The recordings are provided fully automated.

info@karuna.technology




